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บทคัดย่อ  
บทความนี้มีจุดประสงค์เพ่ือออกแบบและพัฒนาชดุการทดลอง เรื่อง การสั่นพ้องของคลืน่เสียงในท่อโดยใช้ 

Arduino โดยชุดการทดลองดังกล่าวนี้ใช้ทอ่พอลไิวนิลคลอไรดย์าว 1 เมตร เป็นท่อปลายปิด สามารถปรบัความยาวทอ่
ได้โดยการเลื่อนระยะลูกสูบที่อยู่ภายในท่อ และใช้สมารต์โฟนทีต่ิดตั้งแอปพลเิคชัน่ Function Generator  เชื่อมต่อ
ผ่านลำโพงบลูทูธ เป็นแหลง่กำเนิดเสียง โดยปล่อยความถีเ่สยีงตั้งแต ่400 500 และ 600 เฮิรตซ์ และใช้ Arduino 
เชื่อมต่อกับเซ็นเซอรอ์ัลตราโซนิก เปน็เครื่องวัดค่าระยะ (x) เพ่ือใช้คำนวณหาอัตราเรว็ของเสียง จากผลการทดลอง
พบวา่ค่าอัตราเร็วเสียงทีไ่ด้มีค่าใกล้เคียงกบัทฤษฎ ีโดยมีค่าความคลาดเคลือ่นระหว่าง 2.33 และ 6.90 เปอร์เซน็ต ์
 
คำสำคัญ:  การสั่นพ้อง  คลื่นเสียง  Arduino 
 
Abstract  
 The purpose of this research is to design and development of an experimental sound 
resonating set basically consisting of a pipe and Arduino. The core experimental setup is composed 
of a 1 meter long PVC pipe with a closed end pipe whose length can be adjusted by a piston within 
it. A smartphone application generates frequencies of 400, 500 and 600 Hz. The output of that 
sound source can be heard through a loudspeaker connected via Bluetooth. The sound velocity 
can be calculated by means of a distance measurement performed by the Arduino. The results 
show that the speed of sound is close to that predicted by theory. The deviations of the actual 
measurements from the theoretically expected values are between 2.33 and 6.90%. 
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บทนำ    
วิชาฟิสิกส์เป็นวิทยาศาสตร์แขนงหนึ่งที่ ศึกษาธรรมชาติของสิ่งไม่มีชีวิต  ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงทาง

กายภาพ และปรากฏการณต์่าง ๆ  ซึ่งเป็นศาสตร์ที่อยู่บนพ้ืนฐานของการสังเกต การทดลอง การคำนวณและการวัดหา
ปริมาณต่าง ๆ  ที่มีบทบาทสำคัญในการพัฒนากระบวนการเรยีนรู้ต่าง ๆ  ของผู้เรียนส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดความรู้ ความ
เข้าใจและสามารถนำไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งการจัดการเรียนการสอนในรายวิชา
ฟิสิกส์ส่วนใหญ่มีลักษณะที่เน้นผู้สอนเป็นศูนย์กลาง มุ่งเน้นให้ผูเ้รียนจดจำ คำนวณมากกว่าลงมือปฏิบตัิด้วยตนเอง ทำ
ให้ผู้เรียนขาดความรูค้วามเข้าใจหลักการพ้ืนฐานทางฟิสิกส์ (สุระ, 2547: 20-23) เม่ือพิจารณาจากค่าสถิตพ้ืินฐานการ
ทดสอบวิชาสามัญ 9 วิชา ในปกีารศึกษา 2561 มีผู้เข้าสอบจำนวน 94,333 คน พบว่าในรายวิชาฟิสกิส์มีคะแนนเฉลี่ย
อยู่ร้อยละ 26.95 ซึ่งต่ำกว่ามาตรฐานขั้นต่ำ คือ ร้อยละ 50 และมีคะแนนต่ำสุดอยู่ที่รอ้ยละ 0.00 (สถาบนัการทดสอบ
ทางการศึกษาแหง่ชาติ, 2561) อาจเปน็ผลมาจากผู้เรียนยงัไม่เข้าใจในเนื้อหา หลักการและไม่สามารถนำความรู้ไป
ประยุกต์ใช้ได้ โดยเฉพาะการคำนวณโจทยป์ัญหาต่าง ๆ   
 ปัญหาหลักในการเรยีนการสอนในรายวิชาฟิสิกส์ เป็นผลมาจากเนื้อหาวิชาทีเ่ปน็นามธรรมจึงทำให้ยากต่อ
การทำความเข้าใจ (อรพินท์, 2549) ต้องอาศัยจินตนาการและประสบการณ์ของตนเอง ซึ่งผู้ เรียนแต่ละคนย่อมมี
จินตนาการและประสบการณ์ทีต่่างกันจงึส่งผลใหก้ารเรียนการสอนในรายวิชาฟิสิกสไ์ม่บรรลุวัตถปุระสงค์ตามเป้าหมาย
โดยเฉพาะในเรื่องของคลื่นเสียง เพ่ือให้ผู้เรียนเข้าใจในเนื้อหาผู้สอนควรจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง
และสามารถลงมือปฏบิตัิได้ด้วยตนเองโดยการใช้ชดุการทดลอง ซึ่งเป็นสื่อทีพั่ฒนาความรู้ ทักษะและประสบการณ์ให้
ผู้เรียนเป็นอยา่งดี 
 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในไทยและต่างประเทศ เรื่อง การสั่นพ้องของคลื่นเสียง มีหลายวิธีที่
ศึกษาเกี่ยวกับการสัน่พ้องของคลื่นเสียงในท่อ เช่น วิธีของปรณีาพรรณ พิมพ์พิศาล และกัญจนช์ญา หงส์เลิศคงสกุล 
(2557) ได้สร้างชุดการทดลองหาค่าอตัราเร็วในของแข็งโดยวิธีการสั่นพ้องของคลื่นเสียง ใช้วิธีการเรโซแนนซ์ในแท่ง
โลหะยาว วิธีของธวัชชัย นาคชว่ย (2561) ได้นำเสนอชดุการทดลองการสั่นพ้องของเสยีงโดยใช้สมารท์โฟนและท่อพอลิ
ไวนิลคลอไรด์ โดยใช้แอปพลิเคชั่น Phyphox เป็นแหล่งกำเนิดเสียงและใช้แอปพลิเคชั่น Oscilloscope ตรวจจับ
ระดับความเข้มเสียงในการทดลอง วิธีของวันธนา ศิลปวิลาวัลย์ (2552) ได้สร้างชุดการทดลองเพ่ือแก้ไขแนวคิดที่
คลาดเคลื่อนของเรือ่ง คลื่น ในเรื่องคลื่นเสียงทัง้ 3 เรื่อง ได้แก่ การแทรกสอด การสัน่พ้องในทอ่ปลายเปิด -ปลายปิด 
และการเกิดบีตส์ และได้ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับกับ Arduino ในเรื่องของเสียง โดย Intan Nurjannah และคณะ 
(2017) ได้ทำการทดลองและสร้างเครือ่งมือวัดความเข้มของเสยีงขึ้นมาโดยใช้ Arduino ร่วมกับเซนเซอร์เสียง (KY -
037) ซึ่งสามารถใชต้รวจจบัเสยีงในความไวสงูและแสดงผลค่าความเข้มเสียงทีว่ัดได้ผ่านหนา้จอแสดงผล (LCD) 

จากประเด็นทีก่ล่าวมาขา้งต้น ผู้วิจัยจึงได้ออกแบบและพัฒนาชดุการทดลองเรื่องการสั่นพ้องของคลื่นเสยีงใน
ท่อโดยใช้ Arduino โดยมีการประยุกต์ใช้ชุดการทดลองร่วมกับ Arduino ซึ่งเป็นเทคโนโลยีทีท่ันสมัย มีขนาดเล็กใช้
งานง่าย ราคาถูก และสามารถเชื่อมต่อกับเซนเซอร์ต่าง ๆ เช่น เซนเซอร์เสียง เซนเซอร์วัดระยะ ที่สามารถวัดค่า 
คำนวณหรือควบคุมตัวแปรตา่ง ๆ  ได้อย่างถูกต้อง สะดวก รวดเรว็และแม่นยำเข้ามามีส่วนรว่มในการสร้างชุดทดลอง 
และใช้เป็นสื่อการเรยีนการสอนทีเ่ปลีย่นเนือ้หาจากนามธรรมเป็นรูปธรรม เพ่ือให้ผูเ้รียนเห็นภาพ จับต้องได้  และเ พ่ิม
ความเข้าใจในเนือ้หาวิชาฟิสกิส์ เรื่อง คลื่นเสียง ของผู้เรยีนให้สูงขึ้นอีกด้วย 
 
วัตถุประสงค์     

1. เพ่ือออกแบบและพัฒนาชุดการทดลองการสัน่พ้องของคลื่นเสยีงภายในท่อโดยใช้ Arduino  
2. เพ่ือหาอัตราเร็วของเสียงในทอ่ 
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วิธีการวิจัย   
ในบทความนี้ได้ออกแบบและพัฒนาชดุทดลองการสั่นพ้องของคลื่นเสยีงในทอ่โดยใช้ Arduino ซึ่งมีหลักการ

ทำงาน คือ ปล่อยความถี่จากแอปพลิเคชันให้เกิดการสั่นพ้องของคลื่นเสยีงในทอ่ปลายปิด หลังจากนั้นใช้เซนเซอร์  
อัลตราโซนิกวัดหาระยะ แล้วนำมาคำนวณความยาวคลื่น เพ่ือหาค่าอตัราเร็วของคลื่นเสยีงทีมี่ความยาวท่อที่ต่างกัน 
โดยมีวิธีการดำเนนิวิจยั ดังต่อไปนี ้  

 
 อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 

    1. บอร์ด  Arduino Uno-R3 
      2. สมาร์ทโฟนระบบ IOS รุ่น IPhone 6s ที่ติดตัง้ Function Generator Application 

    3. ลำโพงบลูทูธ (Model: WS-887) 
           4. เซ็นเซอร์ตรวจจับระยะทาง US-100 (Ultrasonic Sensor Module) 

    5. จอแสดงผล LCD (Blue Screen) ขนาด 16×2 
    6. ท่อ PVC ยาว 1 เมตร ขนาด 2 นิ้ว 
    7. ข้อต่อท่อ PVC ขนาด 2.5 นิ้ว  
    8. สายจั๊ม (Jump Wire) 

     9. ลูกสูบ  
       10. เทอร์โมมิเตอร์ 
 
 

 
 

ภาพที่ 1 ชุดการทดลอง เรื่อง การสั่นพ้องของคลืน่เสียงในท่อโดยใช้ Arduino  
 

 
 

ภาพที่ 2  การติดตั้งเซ็นเซอรต์รวจจบัระยะทางและจอแสดงผล LCD ร่วมกับ Arduino  
 
 
 

10 

3 7 

5 

6 

 

9 
1 4 

 

4 

1 

5 

8 

https://www.arduinoall.com/product/136/%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%A1-%E0%B8%9C%E0%B8%B9%E0%B9%89-%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%A2-jump-wire-male-to-female-%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%9E-%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A7-20cm-%E0%B8%82%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%9440-%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%99
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วิธีการทดลอง 
        1. ติดตั้งอุปกรณ ์ โดยนำท่อ PVC มาประกอบเขา้ด้วยกัน จากนั้นติดตั้งเซ็นเซอร์ตรวจจับระยะทาง

และลำโพงบลูทูธ ที่ตำแหน่งปากท่อ PVC  
        2. ติดตั้ง Arduino เข้ากับอุปกรณ์ ดังภาพที่ 2 และติดตั้ง Function Generator Application ใน 

สมาร์ตโฟน 
        3. ใช้เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภมิูห้อง เพ่ือคำนวณหาอัตราเร็วเสียงในอากาศจากความสมการ  

v = 331 + 0.6t   
        4. ปล่อยความถี่จาก Function Generator Application ที่ความถี ่400 เฮิรตซ์ 

                    5. เลื่อนลูกสูบมาที่ระยะ 0 เซนติเมตร แล้วค่อย ๆ  เลื่อนลกูสูบออกช้า ๆ  จนกระทั่งได้ยินเสียงดังที่สดุ 
ที่ระดับหูได้ยิน แล้วอ่านค่าระยะทางระหว่างลูกสูบและปากทอ่ ที่แสดงผลทางจอ LCD บันทึกเป็นค่า x1  หลังจากนั้น
ก็ค่อย ๆ  เลื่อนลูกสูบออกชา้ ๆ  จนกระทัง่ได้ยินเสียงดังครั้งที่ 2 บันทึกเป็นค่า x2   

        6. คำนวณค่าความยาวคลืน่เสียง (λ) จากการสมการ  λ = 2 (x2 - x1)  
        7. คำนวณหาอัตราเรว็เสยีงในทอ่จากสมการ  v = f λ 

               8. ทำการทดลองซ้ำ ตั้งแต่ข้อ 4-8 โดยเปลีย่นความถี่เปน็ 500 และ 600 เฮิรตซ์ ตามลำดับ และ
คำนวณหาค่าอตัราเรว็ของคลืน่เสียงพรอ้มทัง้ศึกษาลักษณะของคลืน่เสียงในท่อ 
 
ผลการวิจัย   
 การทดลองหาค่าอัตราเรว็เสยีงในทอ่โดยวิธีการสั่นพ้องของคลื่นเสียงโดยปล่อยความถี ่400  500  และ 600  
เฮิรตซ์ ผลการทดลองสามารถสรุป ได้ดังตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 ตำแหน่งของลูกสูบขณะเกิดเสียงดังครัง้ที่ 1 และครั้งที ่2 ที่ได้จากการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ความถี่ (เฮิรตซ์) ครั้งที่ 
ตำแหน่งของลูกสูบขณะเกิดเสียงดัง (เมตร) 

x1  x2 

400 

ครั้งที่ 1 0.31 0.74 
ครั้งที่ 2 0.35 0.80 
ครั้งที่ 3 0.32 0.77 
เฉล่ีย 0.33 0.77 

500 

ครั้งที่ 1 0.21 0.53 
ครั้งที่ 2 0.23 0.56 
ครั้งที่ 3 0.25 0.55 
เฉล่ีย 0.22 0.55 

600 

ครั้งที่ 1 0.12 0.46 
ครั้งที่ 2 0.11 0.46 
ครั้งที่ 3 0.12 0.47 
เฉล่ีย 0.12 0.46 
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ตารางที่ 2 อัตราเร็วเสียงในทอ่และความยาวคลื่นที่ได้จากการทดลองเปรยีบเทยีบกบัค่าทฤษฎ ี
 

ความถี่ (f) 
(เฮิรตซ์) 

ตำแหน่งของลูกสูบขณะ
เกิดเสียงดัง 

ความยาวคล่ืน (λ) 
(เมตร) 

อัตราเร็วเสียงในท่อ 
(เมตร/วินาที) 

ค่า
ความคลาด

เคล่ือน 
(เปอร์เซ็นต์) 

𝐱𝟏 𝐱𝟐 ทดลอง ทฤษฎี ทดลอง ทฤษฎี 

400 0.33 0.77 0.88 0.86 352 344 2.33 

500 0.22 0.55 0.66 0.70 330 350 5.71 

600 0.12 0.46 0.68 0.58 372 348 6.90 

 
จากตารางที่  2 จะพบว่า เม่ือความถี่ เพ่ิมขึ้น จะส่งผลให้ความยาวคลื่นลดลง ซึ่งเป็นไปตามความสัมพันธ์

ทฤษฎีอัตราเรว็ของเสียง โดยสามารถคำนวณหาอัตราเร็วของเสียง โดยใช้สมการ v = f λ  โดยค่าอัตราเร็วของเสียงใน
ท่อที่ได้จากการทดลองปล่อยความถี่ที ่400  500 และ 600 เฮิรตซ์ จะมีค่าเท่ากับ 352  330 และ 348 เมตร/วินาที 
ตามลำดับ  ซึ่งเม่ือค่าอัตราเร็วของเสียงที่ได้จากการทดลองไปเทยีบกับค่าอัตราเร็วของเสียงที่ได้จากทฤษฎ ีพบว่ามีค่า
ความคลาดเคลื่อนเทา่กับ 2.33  5.71 และ 6.90 เปอรเ์ซ็นต์ ตามลำดับ 

 
สรุปผลวิจัย   
 การวิจัยนี้เปน็การสร้างชุดทดลองการสัน่พ้องของคลื่นเสยีงในท่อ โดยใช้ Arduino เป็นเครื่องวัด และนำชุด
ทดลองที่สร้างมาทดลองหาค่าอัตราเรว็เสยีงในทอ่ที่มีแหลง่กำเนิดความถีจ่ากแอพลิเคชั่นบนสมาร์ตโฟน โดยปล่อย
ความถี่ที่ 400  500 และ 600 เฮิรตซ์ ซึ่งเม่ือเปรียบเทียบกบัทฤษฎแีลว้ ที่ความถี่ 400 เฮิรตซ ์มีค่าความคลาดเคลื่อน
น้อยสุด คือ 2.33 เปอรเ์ซ็นต์ และที่ความถี่ 600 เฮิรตซ ์มีค่าความคลาดเคลื่อนมากสุด คือ 6.90 เปอร์เซน็ต์ อีกทั้งชุด
การทดลองมีโครงสร้างทีไ่ม่ซับซอ้น สามารถถอดและประกอบได้ ทำให้มีความสะดวกในการใช้งาน ต้นทุนการผลิตต่ำ 
รวมไปถึงการอ่านค่าแบบดจิิทลั ไม่ต้องอ่านสเกลจากอุปกรณ์ เช่น สายวัด ในการวัดระยะทาง และไม่ต้องใช้ไฟฟ้าใน
ห้องเรียน อีกทั้งยังเปน็การแสดงผลแบบเรียลไทม์ สามารถเปลีย่นแปลงความถี่ของเสียงกำทอนและระยะได้ทันที จึง
เป็นอีกทางเลอืกหนึ่งในการหาค่าอัตราเร็วเสียงในท่อและยงัสามารถนำมาใช้ประกอบการเรยีนการสอนในระดับชั้น
มัธยมศึกษาได้อีกด้วย  
 
ข้อเสนอแนะ   

1. ในการใช้ชุดทดลอง ควรจัดการเรียนการสอนในห้องเรียนที่มี ลักษณะที่ปิด เพราะทำให้การทดลองมี
ความคลาดเคลื่อนที่นอ้ยลง  ไม่ควรจัดการเรียนการสอนในที่โล่งแจ้ง เพราะจะทำให้เกิดสัญญาณรบกวนจากคลืน่เสียง
ต่าง ๆ ที่ไม่เกี่ยวข้องกับชุดทดลอง เพ่ือให้ชุดทดลองมีความถูกต้องมากที่สุด ผู้วิจัยควรตั้งชุดทดลองให้ถูกต้องและ
แข็งแรง 
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